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Caros amigos,

E com muita satisfacdo que apresentamos o

nosso RELATORIO DE IMPACTO RIZOMA AGRO
2022. Esse é um trabalho sobre Regeneracéo
iniciado em 2017 e que agora encontra-se
em um estdgio de maturidade, com solidez e
consisténcia de resultados. As conclusdes a
que chegamos sdo contundentes em relagdo a
capacidade regenerativa dos nossos sistemas
agricolas — todos eles sequestram carbono,
aumentam a biodiversidade e melhoram o
ciclo da agua.

Quando criamos a Rizoma Agro, a nossa missao
era provar que a agricultura regenerativa
organica € capaz de alimentar o mundo e
regenerar a terra. A tese era essa, mas naquela
altura ainda havia muitas questdes sem
respostas. A decisdo entdo foi investir para
encontra-las.

Provar a viabilidade econdmica do nosso

‘modelo de negocios é facil — hoje ja nos

tornamos a maior produtora de grédos organicos
do Brasil e nossos numeros falam por si —,
porém, na avaliacio de impacto, sentiamos
falta de uma metodologia robusta e validada
cientificamente.

Nosso time de P&D realizou um trabalho
de pesquisa e entramos em contato com
institui¢ées no Brasil, nos Estados Unidos e na
Europa.

Como a operagdo regenerativa orgénica tem potencial para enderecar muitas
tematicas ambientais, sentimos que haviam diversos estudos que ainda
precisadvamos fazer pra entender esse impacto por completo.

O arcabougo metodologico estabelecido nos parecia um tanto defasado porque
era heranga da época do “sustentavel”, em que o objetivo era mostrar boas praticas,
e também derivado de analises feitas em ambiente temperado, diferente da nossa
realidade no Brasil. Mas Regeneracédo é um conceito mais novo e abrangente. Ndo
basta ser melhor do que a média. A barra é mais alta e precisamos provar que
estamos deixando o solo, a biodiversidade, as dguas e a atmosfera melhores do
que encontramos.

Por isso decidimos criar um novo protocolo de analises de regeneracso, aliado ao
sistema de produg¢do organico baseado em muitos estudos e também na possivel
aplicacédo por qualquer produtor rural ou interessado nestas mensuracoes — séo
resultados todos oriundos de coletas simples, analises que podem ser terceirizadas
e com custo factivel. Poder partilhar a nossa visdo de quais sdo os indicadores
fundamentais para a validagdo'do conceito de Agricultura Regenerativa é uma das
mais gratificantes contribui¢ées que podemos deixar.

Ficamos muito satisfeitos de ver crescer o interesse por esse novo paradigma de
producéo de alimentos, mas precisamos cuidar para que a Agricultura Regenerativa
Organica ndo se torne mais um termo vazio de significado, ou seja apropriado por acoes
de ‘greenwashing’ como ja vimos no passado.

E é enchendo esse material de significado e métricas que desejamos que vocé
embarque nesta leitura com o olhar positivo de que é possivel regenerar enquanto
se produz alimento orgénico de forma competitiva e rentavel.

Fabio Sakamoto
Socio Fundador Socio Fundador

Pedro Paulo Diniz
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Esse RELATORIO DE IMPACTO
RIZOMA AGRO 2022 resulta de uma
minuciosa andlise de métricas de
regeneracgao sistematizadas ao longo dos
ultimos anos e demonstra claramente
— e por diversas o6ticas — a significativa
melhora de uma série de indicadores
ambientais, especialmente no que tange a
trés grandes eixos: Sequestro de Carbono,
Biodiversidade e Retencéo de Agua.

Isso é Regeneragdo pura, aliada a
produtividade, ganho de escala e
eficiéncia.

Os dados e informacdes apresentadas
nesse material representam um divisor
de aguas no entendimento sobre os
sistemas agricolas regenerativos. Saimos
de uma etapa de teste de hipoéteses para
um estdgio de resultados comprovados,
o que nos d4 seguranca para afirmar
a viabilidade e a alta capacidade de
regeneracdo do nosso modelo de
negocios.

Esse relatorio contribui para uma visdo
mais certeira sobre o real impacto positivo
da agricultura regenerativa orgénica.

E ndo podiamos estar mais satisfeitos,
afinal muitas das descobertas aqui
descritas superaram as nossas proprias
expectativas, em uma clarademonstracéo

de que, quando nos colocamos no fluxo
da natureza e a tratamos como uma
aliada, ela nos retribui com generosidade.

Compartilhar nossos resultados nos
entusiasma, pois vemos se abrir uma
avenida de oportunidades e perspectivas
positivas nesse momento em que
precisamos ressignificar as nossas
relacdes com o planeta.

Nesse sentido, ndo faltam motivos de
otimismo porque temos visto muitas
mudangas para melhor no mundo, a
comecar pelas relacbes de consumo,
um dos mais poderosos fatores de
transformacdo econdémica.

Os consumidores estdo cada vez mais
conscientes em relacdo ao que levam
para casa. N&o se trata apenas de comprar
um produto, e sim de ter uma atitude
critica sobre como foi produzido. Em
que condi¢des? Quais os impactos? As
pessoas envolvidas estavam em situacédo
digna? Os animais foram bem tratados?
Questionamentos assim agora pesam na
decisdo de compra.

Cada vez menos as pessoas vao tolerar
produtos advindos de sistemas de
producéo nocivos ao meio ambiente ou
causadores de situacdes degradantes
para as pessoas ou para 0s animais.

UM MODELO DE PRODUCAO DE

ALIMENTOS ALIADO A NATUREZA

A Pesquisa 10 Principais Tendéncias
Globais de Consumo 2022, da
Euromonitor, mostra que 67% dos
consumidores tentaram causar impacto
positivo no meio ambiente por meio de
suas acoes cotidianas no ano passado.
“Fazem escolhas mais sustentaveis ao

- mesmo que exigem agao e transparéncia

das marcas”, como aponta o estudo.

O planeta est4 definitivamente no topo da
agenda, o que faz girar aroda de umanova
economia regenerativa. Ainda de acordo
com a Euromonitor, as empresas estéo se
posicionando de acordo, “ao ajustar seus
portfolios para atender a demanda dos
consumidores por produtos com menor
pegada planetéaria e ecolégica.”

Essa nova economia que vai se
desenhando ja se mostra prospera.
Entre 1999 e 2020, as vendas globais de
alimentos organicos saltou de US$ 15,2
bilhdes para US$ 120 bilhdes. No Brasil,
0 segmento mais que quadruplicou em
uma década. Ou seja, se alguém ainda
tinha duvidas, os dados falam por si e
mostram de forma contundente que
0 segmento orgédnico se tornou um
excelente negdcio.

Estamos diante, portanto de um novo
momento histoérico e no limiar de uma era
de regeneracdo, que trara cada vez mais
oportunidades para consolidar modelos
de produgdo e consumo coerentes com
o planeta. E sobre isso que vamos
falar ao longo deste material.

* .
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UMA FOTOGRAFIA DOS
NOSSOS RESULTADOS
EM REGENERACAO

A agricultura regenerativa tem enorme
potencial de enderecar temas ambientais
que hoje séo de grande relevancia — e vamos
trazer aqui a perspectiva do ciclo virtuoso de
carbono, biodiversidade e 4gua como a triade
precursora do funcionamento em harmonia
com a natureza.

O Instituto Rodale, grande referéncia no
tema de agricultura regenerativa organica,
traz conceitos relevantes — e quantitativos —
dos resultados da pratica deste sistema de

C0, EQ/H AANU : W e :‘ producdo. Citando alguns beneficios desse

2" WL manejo, é possivel aumentar a saude do

Nossos sistemas sequestram até estes niveis de carbono da atmosfera. Se toda Ja==" ¢ % "o SOl0 e construir matéria organica ao longo
a producéo agropecudria brasileira fosse regenerativa organica com 0s nossos R do tempo, emitir 40% a menos de carbono

nuimeros, neutralizariamos 1/2 das emissées da China. LR Tl e, além disso, obter lucros de 3 a 6x maiores
Ja a nivel global, de acordo com o Rodale Institute, se toda a agricultura seguisse < para os produtores, por exemplo.

este protocolo, compensariamos todas as emissoes de carbono do planeta. o . o .
Tais numeros, aliados aos indicadores obtidos

pela Rizoma Agro, nos mostram que o
potencial é gigante — a melhoria é impactante
anivel mundial para todos os seres vivos, uma
vez que a atividade agropecudria perfaz um
setor de alto impacto econdmico, ambiental
e social.

Enderecar niveis de sequestro de carbono
suficientes para compensar emissdes de toda
a frota existente, cuidar da perpetuidade da

LITROS divgrsidgde de’ fguna e ﬂor’a para manter o

‘ equilibrio ecolégico de espécies e ser capaz

Triplicamos o numero de espécies E a 4gua que nossos solos retém L I de usar a 4gua de forma muito mais resiliente
de polinizadores e inimigos a mais, por hectare, em funcédo do \ e eficiente, estando menos suscetivel as
naturais nas areas - e isso eleva acréscimo de matéria orgénica do UK adversidades climaticas que ja sdo realidade?

Sim, somos capazes de fazer uma agricultura
rentavel e que traz solu¢des ambientais de
alto impacto.

muito nossa resiliéncia. solo realizado no nosso manejo.
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Uso de insumos biolégicos para
maximizar a saude das lavouras e a
biodiversidade dos-solos.

Uso de culturas de cobertura nas
rotagbes de culturas, elevando a
biologia do solo e reduzindo os
aportes externos de insumos.

3

Adocéo de praticas conservacionistas
de solo e minimo revolvimento de
solo possivel.
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Uso de tecnologias que permitam
otimizacdo dos recursos das
fazendas, tais como sistemas
inteligentes de irrigacdo, controle
georreferenciado de frota e analises
de solo, por exemplo.

6

Diversidade de espécies vegetais
nos sistemas perenes para
aumentar a resiliéncia, capacidade
de sequestro de carbono, elevacdo
da biodiversidade de fauna e melhor

- uso do recurso agua.

Integracdo entre o componente
animal e a produgdo agricola,
permitindo maior riqueza e
otimizacdo dos sistemas - inclusive
pela otica econémica de uso
maximizado das areas.

© RIZOMAAGRO 11
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Quantas vezes nos ultimos tempos
vocé viu cenas de  queimadas
arrasando a fauna e destruindo
florestas, de rios que se convertem em
fios d'agua, de secas prolongadas que
acabam com lavouras e de enxurradas
que destroem cidades inteiras? Dificil
contabilizar, ndo é? Afinal, essa é a face
mais visivel das mudancas climaticas,
cujas consequéncias ja sdo sentidas
em todas as partes do mundo.

Mas o proposito aqui ndo € bater na
mesma tecla da gravidade da crise
ambiental global, e sim trazer uma
solucédo factivel.

Uma das atividades humanas mais
antigas, a agricultura nos colocou em
um novo patamar de evolucédo ha 12
mil anos. E agora, novamente, ela pode
ser a chave de mais um salto evolutivo
na caminhada da nossa espécie, dessa
vez para garantir a sua perpetuagdo no
planeta.

Como a agricultura regenerativa
¢ capaz de enderecar esse desafio
a ponto de ser considerada uma
das iniciativas mais  poderosas para
resolver a crise climatica? Essa é a
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DRAWDOWN

100
INIGIATIVAS PODEROSAS
PARA RESOLVER A
GRISE CLIMATICA

F1T08 PAUL HAWKEN

A

M

Publicacdo referéncia em mudancas climaticas

pergunta que nos fizemos ha mais de
uma década, quando comegamos a
desenvolver esse modelo de producéo.
E temos agora experiéncia, dados,
indicadores e resultados suficientes
para fundamentar as respostas.

Muitos de noés crescemos ouvindo que
producdo de alimento e a conservagéo

#

Agroflorestas da Rizoma figuram como case

ambiental sdo incompativeis.
Felizmente, hoje sabemos que essa
alianca ndo s6 é possivel, como
também pode ser um negocio
altamente rentavel. Depois desses
anos investindo, desenvolvendo
manejos no campo, aprimorando
processos e abrindo mercados,
podemos afirmar que, sim, é possivel

produzir alimentos com abundéncia e
ao mesmo tempo regenerar 0s recursos
naturais. Estad ai um novo paradigma
na producéo agricola que nos deixa
mais esperangosos e otimistas com o
futuro.

Esse conjunto de entregas — promog¢éao
de Dbiodiversidade, melhora de

indicadores  ambientais, retorno
financeiro, alta produtividade e
eficiéncia - torna a agricultura
regenerativa um dos melhores

negécios que a humanidade pode
fazer hoje, como diz Pedro Paulo Diniz,
socio-fundador da Rizoma Agro.

Felizmente, estamos diante de um
momento especialmente propicio para

seu florescimento. Nessa Década da

Restauracdo 2021 — 2030, instituida
pela ONU como uma convocatoriapara
proteger e revitalizar os ecossistemas
naturais, temos visto um engajamento
sem precedentes em torno da questédo
ambiental e climatica.

Mais do que nunca, o tema esta no centro
das atencdes de empresas, governos,
imprensa e sociedade de modo geral.

© RIZOMA AGRO
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AREA TOTAL

851

GRAOS

SOJA E MILHO

MM DE HECTARES 4 O
MM DE HECTARES
ASTAGENS
AREA PRODUT MM DE HECTARES

280

MM DE HECTARES

FRUTICULTURA
MM DE HECTARES
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VOS DE BALANGO

SISTEMA CONVENCIONAL SISTEMA REGENERATIVO ORGANICO

/

™\, COZHAIAND_~

Dados das operacdes em sistema regenerativo organico obtidos através de nossas mensuragdes internas,
com verificagdo de terceira parte pelo Imaflora, em modelo de projegdo para 20 anos do IPCC,

16 RIZOMA AGRO © © RIZOMA AGRO 17
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IMAGINE SE 0 MUNDO TODO
SEGUISSE 0 NOSSO MODELO DE
AGRICULTURA REGENERATIVA ORGANICA...

PARA CHEGAR NESTES CALCULOS ESTAMOS, AINDA, USANDO COMO BASE NOSSO
TRABALHO FEITO EM PARCERIA COM O IMAFLORA SEGUINDO A METODOLOGIA
IPCC, ATRAVES DO GHG PROTOCOLO DIRECIONADO A AGRICULTURA.

18 RIZOMAAGRO ©
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Se toda a fruticultura mundial fosse
convertida em SAFs, seria possivel
compensar as emissdes de toda a
frota global de carros, caminhdes e
6nibus *

Se a producdo global de gréaos
fosse regenerativa como a nossa,
seria possivel zerar as emissdes
relacionadas a energia elétrica de
mais de 280 milhdes de casas, o
dobro das unidades habitacionais
nos EUA ?

Se as pastagens brasileiras fossem
ocupadas por sistemas silvipastoris,
cada ano de producéo seria suficiente
para neutralizar dois anos das
emissoes totais do pais (base 2020) *

! O mundo tem mais de 65 mi de ha em fruticultura (FAO), e a frota circulante é de 1,32 bi
de veiculos (Ward Intelligence). Cada ha de SAF poderia neutralizar 22,4 carros (Iniciativa
Verde).

> A area global de producédo de grdos é de quase 730 mi de ha (World‘Bar'lk), que
sequestrariam o equivalente as emissdes mencionadas de eletricidade (US-EPA).

°0 Brasil emitiu em 2020 2,1 gigatons (2.160.663.755 ton) de CO2e (Seeg).

© RIZOMAAGRO 19
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O que um solo saudavel e regenerado
tem a ver com isso? A despeito do
que se pode imaginar, a terra onde
plantamos e cultivamos é o fator
chave para o desencadeamento de
muitos outros fatores que interferem
no potencial produtivo de lavouras e
criacdes animais. Isso se da pelo fato
de que as caracteristicas desse solo
irdo ditar a capacidade de otimizacéo
do recurso &agua, a manutencdo de
macro e microbiologia ativa no solo
trabalhando em conjunto com as
plantas e, consequentemente, na
velocidade em que ocorrem os ciclos
naturais e o acumulo de carbono
orgéanico total — que se trata do ponto
focal de andlise do quanto’ somos
capazes de melhorar a saude dos solos
ao longo do tempo.

E podemos mudar essas caracteristicas
do solo para que eles sejam cada vez
mais aptos aos cultivos? A resposta
é: sim. Cada tipo de solo tem suas
particularidades — tanto na proporcao
de argila, silte e areia, que reflete na
quantidade de macro e microporos
do solo e, consequentemente, na
capacidade de reter 4gua e na janela
apta ao trabalho para que se evitem
compactacoes e erosOes, quanto na
efetiva composicdo elementar e de
atributos quimicos disponiveis para
a nutricdo de plantas. No entanto, a
medida que incrementamos matéria
orgéanica no solo, vemos também uma
evolucdo sensivel da microbiota ativa
no solo, da capacidade das raizes
permearem camadas superficiais e
subsuperficiais em funcdo da maior
porosidade, melhor retengdo de agua e
por ai vai. Portanto, o carro-chefe dos

indicadores de regeneracdo adotados
pela Rizoma Agro se inicia através
da mensuracdo dos niveis de matéria
organicanasareascultivadasparaentdo
compreendermos a tendéncia prevista
para todo o restante — sequestro de
carbono, aumento da biodiversidade e
melhor uso do recurso agua.

Ter um solo vivo e saudavel €, por
consequéncia, ter um tabuleiro
pronto para o jogo. As pecgas
agronOmicas e zootécnicas deste
jogo, se bem colocadas ao longo
das safras, resultam em vitoria para
ambos os lados — o ambiente passa
a ser resiliente as adversidades e
os cultivos sdo beneficiados dessa
resiliéncia, culminando em menor
aporte de insumos externos e custos
operacionais e, ainda assim, em
patamares produtivos mais elevados.

Os sistemas de producdo agropecudria
podem ser conduzidos de inumeras
formas, o que significa que séo feitas
escolhas em todas as etapas de manejo
— desde preparo de solo e plantio até
adubacgdes, controle fitossanitario,
colheita e uso do solo nas entressafras.
Algumas praticas ja sdo reconhecidas
como positivas para a manutengao ou
melhoria de indicadores ambientais,
tais como o uso de coberturas
vegetais para manutencdo do solo
sempre coberto, o plantio direto e as
pulverizagcdes com controle biologico,
mas outras definicbes ainda sé&o
passiveis de questionamentos, como
por exemplo o revolvimento de solo
em comparacdo ao uso de herbicidas
no tangente a saude integral do solo
— tanto em termos de sequestro de

© RIZOMAAGRO 21
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carbono como em manutencdo da
_vida presente na terra. No entanto,
a regra é clara: para o que ndo se
sabe, o acompanhamento através
de indicadores soélidos é a maior
ferramenta para essas decisbes —
e € isso que a Rizoma Agro esta
se propondo a fazer, trazendo
novos conhecimentos para o ramo
agropecuario sobre melhores
praticas que auxiliam no processo
de recuperacdo de areas degradadas
e na manutencdo e melhoria dos
atributos ambientais de areas recém-
implantadas.

Além do aspecto produtivo exXiste,
também, o aspecto de regeneracdo
social. Além do anseio da populacéo
em ter alimentos integros, nutritivos
e de melhor impacto ambiental,
as questdbes de biosseguridade e
condi¢cbes de trabalho também sé&o
muito importantes e ndo podem
ser negligenciadas. Ambientes de
producéo regenerativos tendem a usar
menos insumos nocivos a natureza e
aos trabalhadores, o que garante uma
melhoria significativa neste tema.

Portanto, o ponto de partida desse
jogo é entender qual a atual condicéo
de diversos sistemas produtivos e
acompanhar, ao longo do tempo,
como eles se comportam em funcéo
das diferentes ocupag¢des de solo, tipo
de solo e manejo adotado.

A triade acompanhada a partir da
safra 2018/2019 tem sido com foco
nos aspectos carbono, biodiversidade
e agua, que serdo mais bem descritos
nos capitulos seguintes.

292  RIZOMAAGRO ©
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Se alguém viesse para vocé com um
punhado de terra em cada méo, como
na foto acima, qual vocé escolheria para
sua planta preferida? Pergunta facil,
ndo &7 N&o é preciso ser especialista
para logo perceber que a terra na mao
a direita da pagina é melhor. A escolha
seria intuitiva s6 pelo aspecto vivo que
ela traz, enquanto a outra mais parece
areia de deserto.

Mas esses dois tipos de solo estdo a
apenas alguns passos de distancia. O
de numero 1 foi tirado de uma estrada
que corta a fazenda onde naturalmente
ndo se aplica nenhuma técnica de
regeneracdo. E o de numero 2 esta
em um SAF (Sistema Agroflorestal) na
Fazenda da Toca, onde passa por um
manejo regenerativo ha 3 anos.

Se hoje sdo tdo diferentes, antes do
SAF eram parecidos, com uma cara de
terra degradada.

Entdo, o que se passou ao longo
desses trés anos para causar essa
transformacéo no solo do SAF?

O fenbmeno que engendrou essa
metamorfose é o que chamamos de
Regeneracéo.

Essa é uma parte visivel, mas é apenas
uma fracdo do todo. O processo
regenerativo em sua completude diz
respeito sim ao solo e a terra, mas
promove também disponibilidade
adgua, abundancia de biodiversidade
e equilibrio ambiental e climéatico. Ou
seja, tudo que é fundamental para a

vida humana e de todas as espécies.
Usamos essa imagem acima para
ilustrar o que estamos dizendo,
mas para entender de fato como a
regeneracdo opera em toda a sua
complexidade é preciso abrir os olhos
para contemplar o invisivel.

O inicio de tudo est4 na microbiologia.
E a partir dai que o processo
regenerativo se desdobra até uma
esfera macro, influenciando no
balanco de carbono, na reversdo das
mudancas climaticas, na revitalizagdo
de recursos naturais, na producdo de
alimentos mais saudaveis. Enfim, em
um planeta melhor para se viver e que
tem capacidade de se manter ao longo
das décadas.

© RIZOMA AGRO
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Somos uma empresa movida porregeneragdo cuja historia comeca em 2008, quando
ainda quase ninguém falava nesse termo, hoje tdo em voga. Um dos gatilhos de seu
surgimento foi o documentario Uma Verdade Inconveniente, de Al Gore, langado
dois anos antes com repercussdo internacional. Para quem né&o viu, o filme aponta
as consequéncias catastroficas das mudancas climaéticas e da crise ambiental global.

No ano de seu langamento, nascia o primeiro filho do empreendedor Pedro Paulo
Diniz, que havia encerrado seu ciclo no automobilismo e j& era entusiasta da
alimentacéo orgénica e da causa ambiental. Ao assistir Uma Verdade Inconveniente,
Pedro ficou com uma inquietagdo: aquele mundo de destruicdo e catastrofes
definitivamente néo era o que queria deixar para seus filhos.

QA TN

S
B,

Com esse sentimento, ele se lancou em uma jornada pela regeneragdo do planeta,
investindo em negdcios de impacto socioambiental, até que em 2008 tomou a decisdo
de transformar a Fazenda da Toca (Itirapina/SP), propriedade de 2.300 hectares
pertencente a sua familia, em um polo de produgédo organica em larga escala e um
modelo de sustentabilidade no agro.

LA LR

Com o passar dos anos, a Toca se tornou uma referéncia em organicos e um laboratoério
de desenvolvimento de sistemas agricolas regenerativos. Mas a missdo de mudar o
paradigma da produgdo agropecuaria demandava investimentos maiores, uma estrutura
robusta em P&D e foco total no campo.
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Na tomada de decisdo de seguir em frente e colocar toda energia para enderecar
esse desafio, Pedro se juntou a seu socio Fabio Sakamoto, que atuou 15 anos em
gestdo e finangas antes de virar a mesa e focar em projetos de propositos. Juntos,
eles criaram a Rizoma Agro, uma nova empresa para trazer solu¢des e escalar a
agricultura regenerativa com alta produtividade e rentabilidade.

Assim, a Fazenda da Toca comecou a se especializar em avicultura de postura,
tornando-se a maior produtora de ovos orgénicos da América Latina, enquanto

a Rizoma Agro se consolidava como uma produtora regenerativa organica
focada na expansdo de safras altamente produtivas, tecnificadas e com impacto

. , A XA : N socioambiental positivo.
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Nossa empresa foi lancada oficialmente em 2018 e hoje conta com
mais de 2.000 hectares em trés propriedades: Fazenda da Toca
(Itirapina/SP), Fazenda Takaoka (Iaras/SP) e também em uma
unidade parceira (Paracatu/MG).

Nesse mesmo ano, desenvolvemos protocolos regenerativos
organicos em larga escala para milho, soja, aveia, feijao, pecuaria
e outros cultivos em fase de pesquisa. Também transformamos 4
hectares de agroflorestas herdados da Fazenda da Toca em mais de
60 hectares de consorcio agroflorestal de citros, arvores e culturas
anuais.

\

Em 2019, ja éramos os maiores produtores de leguminosas e graos
orgénicos do Brasil, fornecendo para multinacionais de alimentos e
exportando para Estados Unidos e Europa.

Hoje, a Rizoma Agro é composta por uma equipe de profissionais
dedicados a tecnificar a agricultura regenerativa e garantir
produtividade e custos equivalentes aos da agricultura convencional.
Dado esse passo, os alimentos regenerativos organicos se tornam mais
competitivos e acessiveis a parcelas cada vez maiores da populacéo.

Para alcancar esse objetivo e poder escalar o alimento regenerativo
orgéanico, fundamentamos nossas experimentagdes desde o inicio em
pilares de elevacéo de produtividade, reducdo de custo e capacidade
de regeneracédo das nossas lavouras.

A grande mestra neste assunto é a propria natureza — a biomimética
e o uso das tecnologias humanas em favor dos equilibrios naturais
sdo a chave para o sucesso desses processos. Aliados a manutencgdo
da vida e biodiversidade, usamos insumos biolégicos para controle
de pragas e doencgas nas lavouras, o que é bom para o ambiente
produtivo e bom para a saude de todos os seres do planeta.

Existe uma longa jornada de evolugdo da agropecudria regenerativa
orgénica, na qual noés da Rizoma Agro desejamos participar e
experienciar, que passa pelo desenvolvimento de sistema de plantio
direto orgénico, evitando revolvimento de solo e potencializando o
acumulo de carbono nos solos tropicais, de robds que possam coletar
plantas daninhas nas lavouras e muitas outras tecnologias disruptivas
que estdo por vir.

Cabe a todos nos envolvidos nesta tarefa o poder de catalisar os
avancos tecnologicos e trazer a tona a abordagem de alta eficiéncia e
larga escala para sistemas regenerativos e organicos.
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—. Paracatu
) FAZENDA PARCEIRA
; 1500 HA

Itirapina
FAZENDA TOCA

~ 350 HA, 41 FAZENDAS DE POSTURA E
~ +200K GALINHAS POEDEIRAS

; laras
FAZENDA TAKAOKA
. 783 HA

30 _ RIZOMAAGRO ©

2022 RELATORIO DE IMPACTO

e

030
1

= SaoPaulo.
ESCRITORIO CENTRAL =

v - ©R|ZOMAAGRO _317

2022 RELATORIO DE IMPACTO



A producdo de diferentes grdos acontece sempre em sistema de rotagdo de
cultivos, mantendo o solo coberto durante quase o ano todo. Basicamente, nas
areas irrigadas e de sequeiro as rotagdes sédo entre as culturas comerciais de:

@ Milho e feijao
B 4 ~<\:, 5.\ ‘__‘_“j: . ‘:r‘ Z . , AN »" . d P =

s B ] wﬂ e Al el e T 2R o einihe
150 h 5 7,

Milho, soja e feijao

IRRIGADO

Soja e aveia

Milho e aveia

SEQUEIRO

.""l!‘ _ n;:;:, -

Os sistemas agroflorestais (SAFs) com énfase em producédo de lima &acida tahiti
e limdo siciliano sdo desenhados para alto sequestro de carbono, elevacgéo
de biodiversidade e manutencdo de &gua — servigos ecossistémicos de suma
importancia para a regeneracdo das paisagens agricolas. Além destas frutiferas
como carro-chefe, encontram-se outras espécies que compde a biodiversidade:

- Madeireiras - cujo manejo é realizado para posterior corte e venda;
- De servico - também chamadas de espécies de biomassa, servem como cicladoras
vivas de matéria orgénica acima do solo e, consequentemente, nutrientes, micro e

macrobiota;

- Anuais - cultivos de ciclo rapido para retorno antecipado e otimizagao do sistema
com producéo de alimento logo no inicio.

e
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SISTEMAS AUTOSSUFICIENTES SAO A
CHAVE PARA A RESILIENCIA

A agricultura, tal como é praticada, esta
sendo diretamente afetada pela invasdo
da Ucrénia pela Russia e pela interrupcdo
das cadeias de suprimentos durante
a pandemia da Covid — mostrando
a fraglidade da alta dependéncia
de insumos externos. Precos altos,
desabastecimento e incertezas.

Trazemos aqui a perspectiva da
autossuficiéncia e da circularidade de
cadeias agricolas como um beneficio
diretamente relacionado a resiliéncia dos
negocios. E citaremos dois exemplos aqui:
a nutricdo dos graos a partir do esterco
das aves e o uso de produtos biolégicos.

Cada galinha consome uma quantidade
determinada de milho — e para produzir
estemilho é necessario o uso de nitrogénio
nas lavouras. Na agricultura orgénica, o
principal insumo usado para a adubagéo
nitrogenada é o préprio esterco de aves,
e é neste momento que o ciclo se fecha
de forma harmoniosa, sendo que cada
galinha produz em esterco o suficiente
para nutrir o milho que consome.*

Outro processo bastante otimizado, de
relevancia econémica e ambiental, é o
uso de insumos biologicos produzidos
dentro da propria fazenda em substituigdo
aos defensivos quimicos. A Rizoma Agro
vem estudando por anos protocolos que
permitam bons resultados de bactérias
e fungos a campo, e estamos colhendo
frutos muito prosperos deste trabalho,
que caminha também na direcdo da
autossuficiéncia e trabalho em harmonia
com a natureza.

-

CASE DE INTEGRACAOD
COM 0 AGROECOSSISTEMA DA
FAZENDA DA TOCA

A maior produtora de ovos organicos
da América Latina, Fazenda da Toca,
fica localizada em Itirapina/SP -
area que, também, tem operacdo de
sistemas agroflorestais e graos da
Rizoma Agro.

Esta integracéo entre o esterco gerado
pelas aves e a producdo do milho
produzido na fazenda como matéria
primaparaaracdojaérealidade—100%
do esterco é destinado a producéo de
grédos e dois beneficios diretos sao
percebidos: reducdo da dependéncia
de insumos externos, trazendo mais
autonomia ao sistema de operacéo de
culturas anuais, bem como reducéo
nos impactos financeiros e ambientais
da operacédo logistica de transporte
desse insumo rico em nitrogénio.

*considerando a adubacdo feita na
integracdo de soja na 1® safra e milho
na 2° safra.
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GREEN BOND

Nao s6 os consumidores e produtores
vém mudando de postura. O mercado
financeiro e os investidores também
estdo adotando um novo direcional. Um
exemplo foi dado na emissdo dos Green
Bonds (Titulos Verdes) pela Rizoma Agro,
em parceria com a Ecoagro.

Foi a primeira vez que uma empresa
de agricultura emite no mercado
CRAs (Certificados de Recebiveis do
Agronegocio) como critériode agricultura
do Climate Bonds Initiative, voltados a

captagdo de recursos para investimentos -

em projetos de sustentabilidade e
mitigacdo de mudancas climaticas.

Com essa operagdo, a Rizoma Agro
captou no mercado R$ 25 milhdes, e
a demanda pelos titulos verdes foi seis
vezes maior que a oferta, o que da uma
medida do apetite dos investidores
por projetos que promovem impacto
ambiental e social positivo.

~~
ec aqgro

Climate Bonds
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SISTEMA B

Logo depois da criagdo da Rizoma Agro,
uma das primeiras medidas foi a busca
pelacertificacéo SistemaB. Comopartede
uma rede global de empresas orientadas
a promog¢do de impacto ambiental e
social positivo, conseguimos elevar nosso
entendimento sobre regeneragdo, néo so
na 6tica ambiental, mas também social e
de comunidades.

Com um olhar mais acurado para
boas praticas ESG (Ambiental, Social
e Governanca na sigla em inglés), nos
comprometemos a aprimorar cada vez
mais 0S NOSSOS Processos nos eixos Meio
Ambiente, Trabalhadores, Governanca,
Comunidade e Consumidores.

Nossa pontuagdo no Sistema B ficou
em 62,59, o que nos traz satisfacdo por
termos logrado a certificacdo B pendente.
Temos orgulho de fazer parte desse
grupo de empresas que visam fazer de
seus negdcios uma forca para o bem do
planeta.

Empresa

®

Certificada

© RIZOMA ACRO
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Feche os olhos. Respire fundo, duas ou
trés vezes. Comece a sentir o ar fresco
entrando nos pulmdes. Pense, agora,
que esta entrando em uma floresta, uma
mata preservada. Qual é a sensacao
de estar nessa mata? Olhe para cima;
quantos tons, quantas formas, quantas
sensacoes sdo possiveis de se captar?
Qual é o cheiro? Consegue sentir essa
sombra acolhedora?

Agora comece a andar. Ouca o barulho
das folhas secas caidas no chéo.
Consegue perceber os feixes de luz
que entram e te tocam?

Respire fundo mais uma vez, agora
estando nessa mata. O ar esta fresco,
os sons sdo mais discerniveis. Tem
varios passaros cantando. Vocé se
sente integrado a tudo isso? Que bom,
porque vocé é parte desse todo - a
grande méde natureza. A sabedoria e
o equilibrio sdo inerentes aos ciclos
naturais, e a gente nédo esta fora disso.
Achar que nossas escolhas sao alheias
a isso € um engano. O ser humano faz
parte - ou deveria fazer - de toda essa
sensacdo de bem-estar e acolhimento
de se viver aqui.

Agora abra os olhos. O que mudou?
N&o muito, ndo é? A diferenca é que
agora vocé esta na sua cadeira, entre
paredes, mas a vida 14 fora continua. E
tem que continuar. Praisso, precisamos
nos alimentar. Mas como alimentar a
humanidade sem alimentar a natureza,
que € capaz de nos prover tudo o que
comemos? Somos, na verdade, parte
de uma grande solugéo - a de manter
esse equilibrio e restaurar parte de tudo
o que foi perdido ao longo de muitos
e muitos anos de miopia sobre esse
tema. Sabe as folhas secas no chéo da

mata, o frescor, todo o ciclo perfeito?
E exatamente dessa inteligéncia
que precisamos, a de mimetizar as
florestas preservadas, haja vista que
elas se perpetuaram apds muitos anos
de evolucéo.

Como fazer isso? Criando sistemas
agricolas e pecuarios altamente
eficientes, que produzem comida em
abundéncia, e que buscam aintegracéo
perfeita com a biodiversidade que
existe. A engenhosidade humana pode
trabalhar em favor de sistemas, mais
ou menos complexos, que resgatam
parametros fundamentais para o
funcionamento de tudo.

A agcdo do homem pode ir desde a
escolha de plantas e arranjo espacial
delas até as praticas adotadas a partir
dai para maneja-las. E é isso que a
Rizoma Agro se propde: construir
sistemas escalaveis,  produtivos
e competitivos que viabilizem a
migracdo da agricultura para este
cenario de regeneracdo e trabalho em
harmonia com a natureza, e € isso que
nos da Rizoma Agro nos propomos.

s»*“""“"‘ég s“°o QOS\‘ t‘:"

»
E para isso, tudo comeca com a
mobilizacdo das pessoas, que sdo 0s
atores principais na execugdo dessa
missdo que demanda competéncias,
engajamento e persisténcia.
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As mudancas climaticas estdo sob
foco na atualidade, o que evidencia
aspectos como a emissdo de gases
na atmosfera e as iniciativas para a
mitigagdo desse processo.

E a partir dai que a analise do balanco
de carbono dentro das propriedades
tem sido cada vez mais recorrente,
uma vez que aponta o quanto cada
atividade agricola contribui para o
aumento ou diminuicdo do acumulo
de gases do efeito estufa nas camadas
mais externas da Terra.

A matéria orgénica é o ponto de
partida para a recuperacdo de solos
e para o sequestro de carbono. Isso
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porque o impacto positivo gerado
pelo acumulo dessa matéria organica
implica em melhorias quimicas e
fisicas do solo e dos cultivos. Além
disso, o carbono presente na matéria
orgénica é nutriente e fonte de energia
para microrganismos decompositores,
o que alimenta um ciclo virtuoso
de elevagdo na qualidade e saude
biologica do solo e plantas.

E, entdo, essas plantas fixam CO2 e
os sistemas ficam, ano ap6s ano, mais
sustentaveis e capazes de removerem
carbono do ar atmosférico — prestando
o servigo de auxiliar no processo de
conversdo de sistemas para o conceito
de balango negativo de carbono.

Saber o teor de matéria orgénica de
um solo, em conjunto com analises
de estoque de carbono de parte
aérea e de solo, insumos e praticas
utilizados na propriedade, permite a
compreensédo do balango de carbono
de cada sistema, o que direciona as
possiveis melhorias e adequagdes
para cada contexto produtivo.

Clarificando, o objetivo é construir
légicas de produgdo que sequestrem
a maior quantia possivel de carbono
equivalente por hectare por ano — e
isso deve funcionar como moeda para
negociagdes de crédito de carbono
em um futuro proximo.

INDICADORES ANALISADOS
NO ATRIBUTO CARBONO:

Matéria
organica de solo

MOS

Carbono
organico total

COT
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Em um punhado de solo ha mais seres
vivos do que toda a populacdo humana
na Terra. Todos eles, sejam bactérias,
fungos, protozoarios e outros micro-
organismos desempenham uma
funcéo especifica.

Mas quando um solo estéa ‘perturbado’
— termo técnico que usamos para dizer
que esta em condicdes desfavoraveis
ou muito empobrecido -, essa
microbiologia faz o que pode para se
adaptar em condi¢des extremas e nédo
sobra energia para exercerem fungoes
vitais para nos, como ciclar nutrientes
e disponibiliza-los para as plantas.
O primeiro passo em um sistema
agricola regenerativo é colocar esse
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solo ‘perturbado’ em um patamar de
equilibrio, favorecendo a vida que o
habita. Hd uma série de técnicas usadas
em campo com essa finalidade, como
a cobertura de solo, a disponibilizagéo
de biomassa, o plantio de adubagéo
verde, o minimo revolvimento, a
ndo utilizacdo de procedimentos
agressivos, como aracgdo, e, claro, o
manejo sem agrotoxicos, que acabam
também por exterminar a microbiota
do solo e dos corpos d’agua.

Com esse reequilibrio, os micro-
organismos retomam a atividade em seus
grupos funcionais —em vez de apenas
cuidarem de sua propria sobrevivéncia—,
dinamizando a decomposicdo da

matéria organica e a disponibilizagdo
de nutrientes para as plantas, como
fosforo, potassio e tudo mais que elas
precisam para se desenvolver e depois
nos alimentar.

Como a microbiologia € o elo entre o
solo e a planta e a grande promotora de
disponibilidade, garantindo passagem
de nutrientes, nds a fundamentamos
como a base da Regeneracao.

Dos invisiveis aos visiveis, os sistemas
capazes de regenerar trazem consigo
um enorme beneficio, o de conciliar a
inteligéncia da natureza com diversos
servicos ecossistémicos importantes
aos sistemas produtivos.

INDICADORES ANALISADOS NO
ATRIBUTO BIODIVERSIDADE:

Betaglicosidase
Arilsulfatase

Fosfatase acida

Carbono da biomassa
microbiana

Fauna edafica de superficie
Polinizadores

Inimigos naturais
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ROBERVAL ALVES,
- TRATORISTA NA FAZENDA DA TOCA

Plantar e colher é bom, mas fazer isso
vendo a biodiversidade do solo evoluir
nio tem preco.*®

AA-perda de biodiversidade decorrente

46

da conversdo de ecossistemas nativos
e do uso insustentavel de recursos
naturais em terras cultivadas impacta
diretamente no potencial produtivo

de cultivos agropecuarios, sendo que

todo esse cendrio pode ser acentuado
em funcdo das mudancas climaticas
previstas para os proximos anos. A
regeneracdo de d&reas degradadas,
considerando a relevancia ecolégica
e econdmica da conectividade das
paisagens, €  reconhecidamente
uma estratégia importante para a
mitigacdo de perda de biodiversidade
e a recomposicdo de servigos
ecossistémicos, tais como polinizagédo
e formacdo de solos saudaveis e
aptos aos cultivos de alto potencial
produtivo.

Dentre as varias pressdes que
resultam em perda de biodiversidade
e servicos ecossistémicos destacam-
se mudancas de uso da terra —
migrando de coberturas nativas para
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areas degradadas de baixo potencial
para abrigo biolégico — e mudancas
climaticas. O setor agropecudrio foi e
€ o principal vetor de mudanca no uso
da terra e é imprescindivel que ele se
aproxime da agenda de biodiversidade
e servicos ecossistémicos, aliando
conservagdo, melhoria e produgdo. E
0 primeiro passo para isso € entender
quais sdo os seres que funcionam como
principais bioindicadores do equilibrio
dos sistemas.

A fauna visivel, em que podemos citar
seres como abelhas, minhocas e insetos
em geral, é de extrema importéncia
para processos como incremento de
polinizacdo e pegamento de frutos,
aeracdo do solo, revolvimento entre
camadas e descompactagcdo de
camadas superficiais de solo. Sendo
assim, permitir o transito desses seres
pelas areas e/ou atrair os mesmos
para dentro dos sistemas é um ponto
importante no processo de uso dos
servicos ecossistémicos e atuacéo
sinérgica com a natureza em sua forma
equilibrada.

Normalmente, o foco da atencéo
é direcionado apenas para a biota
visivel. No entanto, a biodiversidade
abaixo do solo, como bactérias,
fungos, protozodrios e nematoides,
por exemplo, também é fundamental
para a ciclagem e disponibilizacdo de
nutrientes, para a decomposi¢do de
matéria organica, para a formacgao
de agregados ativos no solo e para
servigos ecolégicos de sucessdo e
equilibrio entre microfauna patogénica

e benéfica — fatores que direcionam a

saude nédo so6 do solo, mas também das
plantas que ali estéo. |
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Ainda que o Brasil seja rico em agua
doce, abrigando 12% da reserva desse
recurso no planeta, a disponibilidade
hidrica esta cada vez mais em pauta
em funcdo do uso insustentavel de
aguas superficiais e subterraneas.

A qualidade dessa agua também é um
ponto muito importante — processos
erosivos, lixiviacdo de substancias
nocivas e percolagdo sdo processos que
impactam diretamente na potabilidade
e capacidade de manutencgdo da vida
aquatica e seus entornos. E de extrema
importancia zelar pela preservagéo de
corpos d’agua contra o assoreamento
e pela infiltracdo de 4gua ao longo do
perfil do solo, resultando na recarga
de reservas hidricas subterréneas e
consequente reuso racional desse
recurso.

E como podemos atuar préativamente
no melhor uso da agua? Quando
incrementamos os teores de matéria
orgéanica no solo contribuimos para a
maior retengdo de agua, o que ocorre
deformadiretaquando asmoléculasde
agua séo retidas pela matéria orgénica
e de forma indireta quando a agua se
infiltra nos agregados formados por
ela. Esse incremento permite a maior
otimizagdo de uso da dgua pelas raizes
das plantas, trazendo maior eficiéncia
desse recurso no sistema produtivo.

Com isso, a vegetagdo se desenvolve
melhor e traz consigo um ciclo virtuoso
de maior capacidade fotossintética e
produtividade de lavouras.

Exemplificando, em 2021 tivemos a
maior seca registrada na histéria do
Estado de Sdo Paulo e também um
numero recorde de queimadas no
Brasil e no mundo. Na Fazenda da Toca,
choveram 9 milimetros entre julho e
agosto, versus uma meédia histérica
de 42 mm (ou seja, uma reducgdo de
80%). Apesar disso, colhemos aveia
branca para consumo humano neste
periodo. Como isso foi possivel? Nossa
agricultura regenerativa organica
triplicou o teor de matéria orgénica do
solo (MOS) da Fazenda da Toca (saindo
de 1% para 3%). Um solo com 3% de
MOS é capaz de absorver e armazenar
196 mil litros de agua por hectare a
mais do que um solo com 1%. Quando
chove forte, essa d4gua nédo gera erosédo
ou assoreia os rios. Quando ha uma
seca prolongada, como essa de 2021,
a agua fica mais tempo guardada para
a lavoura. Portanto, “plantamos” 69
milhdes de litros de agua junto com
a aveia nestes 350 hectares de graos
da Fazenda da Toca Organicos, cujo
resultado néo se aplica somente a aveia
colhida mas também a todos os cultivos
subsequentes ao longo dos anos.
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Alémdisso, 0 uso deinsumosbiolégicos
- e/ou orgénicos auxilia enormemente
na manutengdo da qualidade da agua
que circula nos sistemas, uma vez que
ndo ha contaminagdo por agrotoxicos
ou salinizacdo e modificacdo das
caracteristicas fisico-quimicas

desse recurso tdo importante para a

manutencéo da vida vegetal e animal.
Agua é essencial para os ciclos dos
seres vivos, permitindo que a micro e
macrovida perpetuem.

4 _
MARIA VICTORIA RAMOS BALLESTER
PROFESSORA NO CENA/ESALQ

é6Nas ultimas décadas, multiplas,
complexas e interativas atividades
humanas mudaram o Sistema
Terra de forma rapida e profunda.
A marca das acdes humanas se
espalha no ambiente global, afetando
ecossistemas e sociedades em todas
as escalas, levantando preocupacgoes
sobre como essas mudancas podem
afetar os ecossistemas e o bem-estar
humano.

Além disso, as demandas por soluc¢oes
derivadas da ciéncia ambiental que a
sociedade precisa para se adaptar as
mudancas ambientais globais estdo
aumentando. A producéo de alimentos
é responsavel pelo uso da maior parte
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INDICADORES ANALISADOS
NO ATRIBUTO AGUA:

'CAPACIDADE DE
AGUA DISPONIVEL

dos recursos globais de agua doce. Em
média, a agricultura responde por 70
% do consumo anual de agua doce
pelas atividades humanas. No entanto,
em muitas regides do mundo, a 4gua
para a producéo de alimentos é usada
de forma pouco eficiente, enquanto
a conversdo de dreas florestadas
em dareas de monoculturas resulta
na modificagdo do ciclo da agua, no
uso elevado de adubos e pesticidas
que, por sua vez levam a degradacéo
ambiental pela deplecdo e poluicédo
de aquiferos, lagos e rios, bem como
habitats de vida selvagem.

Neste cenario, agricultura orgénica
e os sistemas agroflorestais séo
fundamentais ndo apenas para
mitigar o aquecimento global, mas
também para oferecer alimentos mais
saudaveis, produzidos com menos
impactos ambientais e em sistemas
cada vez mais resilientes. Esses
modelos de producdo se mostram
cada vez mais aderentes aos objetivos
do desenvolvimento sustentavel e vém
se tornado uma alternativa importante
na agricultura de pequena, média e
grande escalas. *?

Apos estudos e modelagens agropecuadrias e financeiras, a Rizoma Agro alcanga
um grande objetivo: o de produzir alimentos de forma rentavel expandindo o
limite do conhecimento em regeneragéo de sistemas produtivos organicos.

Os indicadores que estdo listados no protocolo de analises acompanhadas pela
Rizoma Agro sdo, por esséncia, subsidio para avaliagdes ao longo do tempo sobre
0 quanto cada sistema é capaz de gerar saude no ambiente produtivo em termos
de sequestro de carbono, atratividade a biodiversidade e otimizagdo no uso de agua.
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O acompanhamento da evolugdo
" desses indicadores é fundamental para
os ajustes de manejo que seguramente
virdo. A gestéo através da ferramenta
de indicadores quanti e qualitativos
permite que, ano a ano, a compreensao
de quais sdo as melhores praticas para

a elevacdo na saude do ambiente

produtivo aconteca em sincronia
com o aumento em produtividade e
qualidade dos produtos colhidos.

E tudo isso sera compartilhado, haja
vista que o grande objetivo de toda
essa iniciativa é regenerar o planeta,
unindo forcas de toda a cadeia
produtiva em prol deste passo tdo
necessario no contexto de aumento
na demanda de alimentos.

Para isso, em termos praticos, a equipe
Rizoma Agro ja foi a campo por trés
anos consecutivos com um protocolo
robusto criado em conjunto com
instituicdes de pesquisa, tais como
Wageningen University & Research e
Universidade de Sao Paulo, e analisou
os dados obtidos para a mensuracédo
do impacto regenerativo das praticas
adotadas.

As analises sdo todas fundamentadas
em coletas de solo, acompanhamento
de laboratorios credenciados e laudos
comprobatorios ao longo dos trés anos
analisados (2019, 2020 e 2021). Este
relatoério traz a visdo ja com historico,
evolugdes, indicadores que ainda
precisam de mais tempo para serem
interpretados e panorama geral da
capacidade regenerativa da empresa.

Boa leitural
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FERNANDO TERSI,
DIRETOR DE OPERACOES
NA RIZOMA AGRO

0 sistema de producéo regenerativo

organico tem conseguido aliar
a melhoria dos indicadores de
regeneracdo do solo, da 4gua e
da biodiversidade com excelentes
resultados de produtividade agricola
quando comparado a agricultura
convencional.

A Rizoma Agro tem conseguido estes
bons resultados de produtividade e
qualidade dos produtos agricolas,
através da melhoria continua das
normas de producdo e consequente
equilibrio do potencial produtivo
dos solos, aliado ao wuso de
equipamentos agricolas e de suporte
a producgdo adaptados ao sistema de
producdo, ao continuo treinamento
e desenvolvimento dos nossos
colaboradores e da associacdo com
pesquisadores de centros de pesquisa,
universidades e parcerias com as
empresas da cadeia de suprimentos. *?

LUCAS PEREIRA,
DIRETOR DA INICIATIVA VERDE

13 > :
A restauracdo de florestas nativas,

sistemas agroflorestais e agricultura
regenerativa sdo vistas hoje como
algumas das mais importantes
estratégias para remocéo de carbono
da atmosfera. Esta atividades, além
de contribuirem para a mitigacédo
das mudancas climaticas, também
sdo fundamentais para a prestacdo
de diversos servicos ambientais,
como a regulagdo da vaz&o hidrica,
controle de sedimentacdo, etc. A
ONU declarou que estamos na década
da restauracéo (21-30), pois temos
urgéncia em desenvolver estratégias
para a restauracdo em larga escala
em todo o planeta. *?

MICHELLE SAVIAN
ESTUDANTE DE PHD NA UNIVERSITY
COLLEGE OF DUBLIN

¢0s servicos ecossistémicos prestados

pelas terras agricolas sdo muito mais
extensos do que simplesmente a producéo
de alimentos, fibras e biocombustiveis.
O impacto acontece em toda a cadeia,
e ndo so dentro da porteira — e esta é
a andlise do ciclo de vida, que perfaz
todo o contexto de mensuragdo da
pratica agricola, desde os insumos até o
consumidor final. **

JONAS STEINFELD,
ESTUDANTE DE PHD NA WAGENINGEN
UNIVERSITY AND RESEARCH

46 A agricultura regenerativa promete

muito, e me empolga bastante ver que
os dados mostram tendéncias de fato
positivas. Mostra que ndo estamos
presos na escolha de produzir muito
ou regenerar: da para fazer os dois
juntos.



0 QUE E I1SS0?

Transformagdes que ocorrem desde a incorporagdo da matéria organica fresca
até a formacao das fragdes humificadas mais estaveis (huminas) compreendem a
evolucéo da matéria organica nos solos (GUERRA et al., 2008). A adi¢do da matéria
orgéanica no solo ocorre pela deposicédo de residuos organicos, principalmente de
origem vegetal, mas também animal. Através da fotossintese, as plantas captam o
CO2 atmosférico, fixando-o no tecido vegetal. Através da liberacdo de exsudatos
radiculares no perfil do solo, durante a fase de crescimento dos vegetais, parte do C
fixado fotossinteticamente é depositado no solo. O restante é incorporado ao solo
pela adicédo de folhas ou de toda parte aérea das plantas, apos sua senescéncia.

POR QUE ESSE INDICADOR FOI ESCOLHIDO?

A manutencdo e/ou melhoria da qualidade do solo em sistemas de cultivo continuo
é fundamental para garantir a produtividade agricola e a qualidade ambiental para
as geracdes futuras. Nesse sentido, a matéria organica do solo (MOS) desempenha
um papel importante, sendo considerada a principal indicadora da qualidade do solo
(LAL, 2004) e culminando em diversos outros processos de melhoria da saude do solo,
tais como biodiversidade e capacidade de retengdo de agua.

Quanto maior a porcentagem de matéria organica do solo, mais os demais
ciclos sédo beneficiados — tanto em sequestro de carbono quanto em aumento de
biodiversidade, maior retencdo de 4gua e melhor performance produtiva das areas.

Que a matéria organica é muito positiva nos solos, isso ja estd entendido. Mas
como essa matéria organica se comporta ao longo do tempo e como podemos
incrementar cada vez mais este fator de suma importancia nas nossas areas?

Como podemos ver nos graficos da pagina acima, tanto na Fazenda Takaoka quanto
na Fazenda da Toca, analisamos o indicador de matéria orgéanica do solo (MOS)
desde a safra 18/19 - portanto, quatro anos de coleta e analise deste atributo.
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E possivel ver claramente um aumento
nos teores percentuais praticamente
em todos os talhdes, entdo nosso
manejo estd fundamentado em praticas
regenerativas e€ que propiciam essa
elevacdo de forma bastante consistente.

Nas areas de graos, a MOS se eleva
principalmente em fungéo das praticas
conservacionistas de preparo minimo
de solo e construcdo de terracos,
aliados a pratica de inclusdo de
esterco de aves em altas doses para
adubacgao nitrogenada e potéssica nas
areas de producédo, bem como rotagéo
de culturas e uso de adubos verdes nas
areas de producgéo.

Isso significa que estamos fazendo
a melhor pratica possivel dentro
da producdo de gréos? Néo
necessariamente. Potencialmente,
o sistema de plantio direto, sem
perturbacdes anuais do solo com
gradagem, retém muito mais materiais

vegetais e microbiologia no sistema,
aumentando ainda mais a capacidade
da nossa operacdo em elevar a matéria
organica - e, consequentemente,
sequestrar carbono. E estamos em
busca de viabilizar este sistema
dentro do conceito orgénico de
producdo, sem uso de herbicidas e
ainda com ferramentas novas e em
desenvolvimento para o controle de
plantas daninhas.

Janas areas de sistemas agroflorestais,
onde o acumulo de biomassa e a
ndo-perturbacdo dos solos permitem
resultados ainda mais interessantes
de acumulo de matéria orgénica e
outros indicadores (que serdo vistos
mais a frente, neste relatério), os
dados mostram valores também muito
interessantes de incremento de MOS.
Em suma, ambas as fazendas e em
ambos o0s sistemas estudados a
evolucdo de MOS é notéria, entédo
estamos no caminho certo!
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0 QUE E I1SS0?

E a medida de todo o carbono presente no solo, seja ele em microrganismos vivos
ou na matéria organica em diferentes niveis de decomposicdo. E um dado que
permite célculos de balanco de carbono nos diferentes sistemas analisados.

POR QUE ESSE INDICADOR FOI ESCOLHIDO?

Como a matéria orgéanica é um atributo-chave no processo de regeneracdo de
solos, uma vez que seu incremento possibilita o melhor funcionamento do sistema
como um todo (desde aumento de microbiologia até melhoria no crescimento de
plantas e produtividade) e assegura melhores indices de sequestro de carbono, a
avaliagdo de COT é uma das alternativas de andlise robusta de incremento em
cadeias carbdnicas no solo e, portanto, matéria orgénica e balanco de carbono
dos sistemas.

A medida de carbono orgénico total do solo € muito importante como medida
complementar a analise de matéria orgénica do solo, uma vez que se trata de uma
medida direta, sem fatores de correcéo, e que permite a compreensdo real do
balango de carbono no solo.

Junto a Universidade de Wageningen, da Holanda, estamos fazendo a andlise
deste indicador desde a safra 19/20 - totalizando 3 anos de coleta do carbono
do solo através de combustdo, que queima todo o conteudo de C presente e dé a
informacé&o precisa do que esta contido no solo.

Trata-se de um indicador que agora, a médio prazo, estamos conseguindo entender
ainda melhor! E possivel ver nos graficos acima elevacéo significativa nos teores de
C, tanto na Fazenda Takaoka quanto na Fazenda da Toca, e surpreendentemente
os resultados na camada 20-40cm de profundidade estdo bastante interessantes.
O carbono contido na camada superficial (0-20cm) normalmente é um C mais
instavel, recém decomposto ou ainda contido na microbiota ativa.
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Ja na camada subsuperficial (20-
40cm), os teores estarem altos significa
que, seja na produgdo de grdos, seja
na producdo em sistema agroflorestal,
estamos conseguindoreter carbonoem
sua fracdo mais estavel, ja previamente
decomposto por microrganismos e
aderidos as cargas do solo de maneira
mais forte. Este carbono é, portanto,
a forma mais “segura” de se estocar
o elemento no solo, haja vista que
este estd menos suscetivel as perdas
oriundas de manejos superficiais
(gradagens e demais revolvimentos
conservacionistas praticados).

Muito provavelmente estamos
falando em um conjunto de fatores
que estdo auxiliando este processo
de incremento de carbono ao longo
do perfil do solo, tanto através de
boas praticas, rotacdes, adicbes de
adubos organicos e manejo orgénico
(que permite manutencdo de outros
aspectos também importantes no solo,
como por exemplo biodiversidade
funcional e de macrorganismos que
atuam na formacdo de particulados
iniciais da matéria orgénica).
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0 QUE E ISS0?
Quando a microbiota do solo realiza o processo de decomposicédo da matéria organica do
solo e outros ciclos para se alimentar, esses organismos liberam enzimas especificas que
podem ser medidas para a mensuracdo dos niveis de atividade decompositora - o que
pode ser compreendido indiretamente pela atividade enzimatica do solo, mensurando
se 0s microrganismos (bactérias, fungos e outros seres benéficos) estéo presentes e
atuantes nas areas.

POR QUE ESSE INDICADOR FOI ESCOLHIDO?

A andlise da atividade de algumas enzimas, como a betaglicosidase, a arilsulfatase e
a fosfatase acida, é importante para inferir de maneira potencial sobre o quéo ativa
a microbiota do solo estéd na decomposi¢do do material orgénico presente no solo e,

portanto, o indicador foi escolhido para correlacionar a presenca e elevacdo nos teores

de enzimas com a atividade microbiolégica nos diferentes sistemas - o que contribui nos
processos de ciclagem de nutrientes (mineralizagdo) e no ganho em produtividade.

Primeiramente, € importante entendermos a diferenca na interpretacdo entre os
indicadores ao lado. Para betaglicosidase (enzima responsavel por decomposicéo de
cadeias de matéria orgénica) e para arilsulfatase (enzima responsavel pela quebra de
cadeias de enxofre), idealmente se esperam teores maiores ao longo do tempo, afinal
este incremento representa que estamos permitindo a vida e reproducdo destes
microrganismos e, consequentemente, permitimos que eles trabalhem por nos nas areas
de producso. '

Ja no caso da fosfatase acida, enzima responsavel por disponibilizar fésforo labil dos
sistemas para as plantas, a avaliagdo ndo é exatamente linear, ou seja, em solos bem
corrigidos e com alta disponibilidade de fésforo para as plantas, ndo ha estimulo para
microrganismos que liberam fosfatase &cida. As trés enzimas sdo analisadas apenas na
camada 0-20cm, onde estdo concentrados quase todos os microrganismos generalistas
que trabalham no solo.

Sendo assim, este é o primeiro grupamento de indicadores que ndo tém avaliagdo na
camada 20-40cm por esta razdo! Em literatura, muito se fala sobre a matéria orgénica
e a relagdo com as enzimas liberadas pelos microrganismos. Neste caso, do trabalho
realizado pela Rizoma Agro, ndo encontramos correlacédo direta entre ambos, mas é
visivel que os sistemas de grdos e SAFs permitem incremento tanto de MOS quanto
de microrganismos, o-que ja € um impacto bastante positivo para a regeneracdo de
ambientes agricolas neste comparativo de 19/20 para 21/22 (total de trés anos).
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Quantificacae"de carbono proveniente de
blomassa mlcroblaf nos solos

JNO DA Bl MA%S’A

0 QUE E 1S80?

E a avaliacdo da proporcéo de carbono presente nas células de organismos vivos
em relacdo ao carbono orgénico total do solo.

POR QUE ESSE INDICADOR iﬂl ESCOLHIDO?

'O carbono organico total ja faz parte dos indicadores analisados no protocolo.

No entanto, o indicador de razdo carbono da biomassa microbiana em relacao
ao carbono orgénico total indica o quanto deste carbono esté na fase viva e ativa
do solo, além de atuar nas propriedades fisicas, como a agregacdo de solo, por
exemplo. ‘

O carbono da biomassa compde o que se chama carbono organico total,
mensuracao que abarca todas as formas de cadeias carbénicas no solo. Quanto
maior for a razéo entre cbio e cot, mais o solo esta rico em microrganismos (vivos
e mortos). :

Da mesma forma que os demais indicadores microbiologicos, de enzimas, o
carbono da biomassa microbiana também é avaliado apenas na camada 0-20cm.
E possivel notar que em ambas as fazendas os teores subiram significativamente
neste comparativo da safra 19/20 para a 21/22 (sobretudo a Fazenda Takaoka).
Isso significa que, independentemente do tipo de microrganismo (bactéria, fungo,
protozoario ou nematoide), estd acontecendo um aumento na vida microscépica
presente nos solos das areas produtivas da Rizoma Agro.

O carbono da biomassa microbiana, assim como os demais indicadores
microbiologicos, forma um ciclo virtuoso com a elevacdo da MOS (e do carbono
orgéanico total), onde um alimenta o outro e vice-versa! Sendo assim, quando
colocamos um sistema em prol da melhoria em sequestro de carbono, estamos
por tabela melhorando também a capacidade de permanéncia e reproducéo de
microrganismos benéficos.
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Isso impacta diretamente no equilibrio
de populagcdes microscopicas, que
porventura poderiam ser patdgenos
e que, em condicdes de maior
competicdo com inumeros outros
grupamentos de microrganismos,
se tornam menos problematicas as
lavouras.

A importancia deste indicador,
apesar de invisivel, é gigantesca. Ter
bactérias e fungos em abundéncia
dentro dos sistemas agricolas é ocupar

sitios de ligacdo com a rizosfera que

outrora poderiam estar ocupados por:

patéogenos, ou seja, microrganismos
maléficos para as plantas cultivadas

Além desse efeito antagbnico e de
supressdo, a biota presente em solos
saudéveis e equilibrados é responsavel
por tornar a fragdo instavel de carbono
em fracOes mais estaveis e, portanto,
ndo nociva ao efeito estufa e as
mudancas climaticas.
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FAUNA EDAFICA DE

Avaliacdo qualitativa de N” de espécies
e diversidade de insetos de solo
presentes nas areas

0 QUE E 1SS07

Trata-se de uma andlise quantitativa e qualitativa de artropodes presentes sobre
o solo para a andlise de diversidade e permeabilidade dos sistemas estudados as
diferentes espécies de insetos.

POR QUE ESSE INDICADOR FOI ESCOLHIDO?

Considerando que a atuacdo de microrganismos na decomposi¢cdo da matéria
organica sO é possivel apos a atuacédo da fauna edafica de insetos, que reduz
particulas grandes a particulas pequenas e assimilaveis, a escolha desse indicador
se fez pela necessidade de verificar quais e quantas séo as espécies de individuos
atuantes em processos de formac&o de poros do solo, reducéo de fragmentos de
matéria orgénica e, portanto, que facilitam a penetragdo das raizes e tendem a
melhorar aprodutividade das plantas. Além disso, amaior diversidade de artropodes
indica um ambiente produtivo mais equilibrado, podendo ser precursora do
aparecimento de espécies antagonistas - predadoras, parasitas ou competidoras -
que auxiliam no controle biolégico das areas.

Os insetos sédo de extrema importéncia para os processos iniciais de decomposig¢éo
de particulas grosseiras da matéria orgénica, tais como galhos e folhas. Por serem
organismos de grande porte, quando comparados a microbiologia, bioturbam de
forma mais eficiente materiais para a subsuperficie.

Quanto maior for o numero de espécies, melhor! E quanto maior o indice de
diversidade, melhor ainda! Mas o que isso quer dizer?

O numero de individuos por si s6 ndo diria muito, afinal uma amostra poderia
conter muitos individuos de uma unica espécie, gerando uma redundéncia
funcional demasiada e eventualmente suprimindo populacdes de outras espécies.
Quando o indicador é de n° de espécies ja tratamos de uma avaliagdo de amplo
espectro, que nos diz sobre algo mais qualitativo.
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E, por fim, quando o indicador € de
diversidade, estamos criando um
indice da interacdo entre individuos
e o numero de espécies, gerando
um ranking que mostra equilibrio
nos sistemas. Quanto mais perto do
numero 1, mais equilibrado.

Tanto na Fazenda Takaoka quanto na
Fazenda da Toca, é possivel observar
incremento significativo no numero de

espécies — para sistema de graos e para
sistemas agroflorestais. Ainda mais
relevante para o ambiente produtivo,
nota-se o aumento na diversidade
desses sistemas, tornando possivel
a redundancia funcional e ocupacéo
de diferentes nichos e atividades
por estes insetos e outros pequenos
detritivoros. Novamente, temos a
biodiversidade trabalhando a favor do
agroecossistema
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POLINIZADORES S

Avaliacdo da presenca e diversidade de
insetos polinizadores em areas SAF

/r“}
ﬂ

0 QUE E 1SS0?

E um indicador que conta, identifica e analisa a presenca de insetos polinizadores
em areas de SAF e mata da Rizoma Agro por meio de armadilhas atrativas deixadas
por aproximadamente 8h em cada &rea de coleta.

POR QUE ESSE INDICADOR FOI ESCOLHIDO?

Os polinizadores sdo componentes essenciais para o func1onamento dos
ecossistemas de maneira geral. Com atencdo crescente, diversos estudos
demonstram que o uso de pesticidas agricolas apresenta efeitos letais a estes
insetos, causando perdas a biodiversidade e riscos a producdo de alimentos.
Enquanto produtora regenerativa orgéanica, a Rizoma Agro possui grande interesse
em permitir a passagem e aumentar a incidéncia destes em seus sistemas de
producao.

Apesar do lim&o ser uma cultura auto-compativel, ou seja, que ndo requer
polinizacéo para producéo de frutos, a presenca de polinizadores é benéfica para a
produtividade, bem como permite o transito livre destes insetos - o que resulta em
aumento da biodiversidade polinizadora e melhoria na manutencéo ecossistémica.

Ametodologiautilizada, com uso de armadilhas terrestres e permanénciade 8 horas,
pode subestimar a diversidade e quantidade de individuos presentes nos sistemas,
visto que esta em altura mais baixa que as flores. Essa metodologia é utilizada pela
Rizoma Agro pela praticidade e facilidade de réplica em diversos sistemas e locais,
além de ainda assim trazer dados relevantes para acompanhamento.

Todas as espécies encontradas em 2020 foram encontradas em 2021 também, o
que indica que estas espécies estdo presentes de forma fixa nas areas amostradas.

Analisando as espécies encontradas neste ano, foram identificadas 2 espécices de
abelhas sem ferrdo: Melipona SP e Paratrigona lineata - a Jatai-da-terra. Este € um
dado importantissimo, visto que as abelhas sem ferrdo séo responséaveis por 40 a
90% das polinizacdes de arboreas no Brasil.
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VERAO /20

Também foram encontradas nas
amostras Dialictus sp e Auglochlora sp,
que séo abelhas da familia Halictidae.
S&o abelhas de tamanho pequeno
a médio com coloracdo metalica e
brilhante e sdo capazes de vibrar as
anteras, fazendo assim a polinizacédo
de espécies que apresentam polen
como unico recurso floral - tais como
urucum, tomate, maracuja e pimenta.

Algumas das espécies encontradas nas
amostras (Hylaeus sp, Psaenythia bergi,
Dialictus sp) sé@o classificadas como
solitarias. Té-las no sistema € um 6timo
indicador de preservagdo ambiental e
acumulo de biodiversidade, ja que elas
apresentam dificuldade em sobreviver

VERAQ /21

em ambientes com maior desequilibrio
- onde abelhas mais agressivas e sociais
(como a Apis mellifera) dominam.

A presenca de maior numero de
espécies na safra 2021/2022 em
relacdo a safra passada indica que o
sistema agroflorestal estd cada vez
mais favoravel a permeabilidade e
reproducédo dessas abelhas.

O servigco ecossistémico prestado
pela polinizagéo é ja muito conhecido,
mas muitas vezes ainda subestimado!
A manutencdo das abelhas nos
agroecossistemas € sin6nimo de
alimento para a humanidade.
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1G0S NATURAIS

Avahac;ao qualitativa de diversidade
e riqueza de insetos de solo

presentes nas areas

0 QUE E 1SS0?

Trata-se de um indicador para a mensuracdo e comparacdo entre diversidade
e riqueza de ordens de inimigos naturais em &reas de sistemas agroflorestais
orgéanicas de liméo e dreas monoculturais convencionais da mesma cultura.

POR QUE ESSE INDICADOR FOI ESCOLHIDO?

Considerando a importancia dos inimigos naturais no processo de controle biologico de

‘pragas-chave na cultura do limoeiro, a andlise de diversidade e riqueza desses individuos nos

diferentes manejos é bastante rica para a compreenséo do efeito dos agrotéxicos na biologia
benéfica que auxilia no equilibrio e na manutencéo da fitossanidade de plantas citricas.

Quanto maior a abundéncia e riqueza de inimigos naturais, maior € o nivel
de controle de pragas e doencas das plantas cultivadas - o que pode reduzir a
necessidade de insumos para controle fitossanitario.

E possivel ver na tabela abaixo que tanto a quantidade quanto a diversidade
de ordens de inimigos naturais sdo bastante significativas dentro dos sistemas
agroflorestais, foco desta analise em questéo.
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0 QUE E 1SS0?

E a capacidade especifica que cada solo tem em reter e armazenar d4gua por um
tempo determinado, gerando, assim, diferentes respostas a disponibilidade de 4gua
para o desenvolvimento de plantas, crescimento microbiolégico e disponibilidade
de nutrientes na solucdo do solo. Pode ser calculada pela diferenca entre a
capacidade de campo (CC) e o ponto de murcha permanente (PMP).

POR QUE ESSE INDICADOR FOI ESCOLHIDO?

A capacidade de agua disponivel (CAD) é bastante especifica para cada tipo de
solo, mas pode passar por grande interferéncia em funcéo dos manejos adotados e
da variacédo de matéria organica no solo. Sendo assim, esse indicador foi escolhido
para o acompanhamento periédico do uso do recurso dgua em fung¢éo da melhoria
do sistema em reter esse componente no solo ao longo do tempo.

POR QUE AINDA NAO TEMOS DADOS CONCLUSIVOS NESTE INDICADOR?

Este indicador, apesar de bastante importante para a Rizoma Agro, uma vez que
sinaliza a resiliéncia potencial dos sistemas as intempéries climaticas, sobretudo
a periodos de veranico, por exemplo, é indicado para avaliagcdes de longo prazo
- talvez sendo necessario historico de 5 anos para comegarmos a ver alguns
resultados.Sendo assim, optamos por apresentar este atributo de capacidade de
agua disponivel apenas em momento mais oportuno, sem inferéncias antecipadas!

E de interesse da Rizoma Agro que todos os atributos sejam analisados com bom
nivel de profundidade, tanto em carbono, quanto biodiversidade, quanto agua.
Sendo assim, a busca por outros indicadores que olhem pela escala micro e macro
da paisagem ainda estdo sendo estudados e podem gerar estudos bastante ricos
no futuro!
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Escolha dos pontos de amostragem
e processo de coleta

Assim como nas coletas ja usuais para
andlise quimica de solos, amplamente
conhecidas, a escolha dos pontos
amostrais deve ser feita com cautela,
assegurando a representatividade
dos dados a serem analisados
posteriormente.

Os pontos escolhidos devem ser em
funcdo de caminhamento em zigue-
zague, totalizandode 10 a 12 pontos por
talhdo homogéneo (unidade amostral
que ndo ultrapasse 30ha). Em talhdes
maiores que este limite, é sugerida a
subdivisdo para que néo seja feita uma
amostra composta em uma area muito
grande. Cada um destes 10 a 12 pontos
gera a chamada amostra simples, que
deverd ser homogeneizada com os
outros pontos do talhdo para formar
a amostra composta — e esta é que
deverd ser devidamente identificada e
encaminhada para laboratérios e/ou
devidos locais de analise.

A identificacdo mencionada acima
deve ser bem feita, evitando erros ou
equivocos. Sugere-se que contenha
data de coleta (dia/més/ano), nome da
fazenda,nome dotalh&o, profundidade,
indicador a ser analisado e nome de
quem coletou.
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Neste protocolo ndo ha necessidade
de refrigeracdo de nenhuma amostra,
desde que estas sejam acondicionadas
em ambiente fresco e sejam
encaminhadas em no méximo 3 dias
para seus respectivos locais de anélise.
Em havendo interesse, podem ser
feitas coletas seguindo o mesmo
procedimento também em dreas
vizinhas e de mata, para que se
possam fazer alguns comparativos de
resultados, facilitando a compreensao
do nivel em que se encontram os
indicadores no local amostrado.
Outras analises acessorias podem
ser bastante interessantes para a
compreensdo dos resultados, tais
como macro e micronutrientes, pH,
capacidade de troca catidnica (CTC),
matéria orgénica (MOS), saturagao
por bases (V%) e produtividade das
culturas das areas.

A analise criteriosa dos pontos de
coleta, da acuracidade da coleta em
cada ponto e a correta identificacdo de
cada um dos pontos sdo fundamentais,
ja que se trata de amostras cujo
resultado representa uma area inteira
— qualquer minimo erro ou desajuste
na profundidade, por exemplo,
representa um erro amostral grande

e que pode interferir diretamente na
analise e posterior resultado. Sugere-
se também a criacdo de uma tabela
em Excel ou ferramenta equivalente
com todos os status de cada
amostra, as nomenclaturas de pontos

® Trado holandés (COT e microbiologia)
® Faca grande (COT e microbiologia)

® Saquinhos  plasticos reforcados
(tamanho A4) (COT e microbiologia)

® Caneta e etiquetas para identificagéo
de amostras (todas)

® Enxadéo (todas)
® Trena plastica (1m) (todas)
® Anéis volumétricos (CAD e densidade)

® Marreta pequena (1kg) (CAD
e densidade)

® Toco de madeira pequeno para auxilio
nas marretadas (CAD e densidade)

® Rolo de plastico filme (tipo “Majipack”)
(CAD e densidade)

® EPIs: calcados fechados, calca
comprida, blusa de manga longa,
perneira, boné e protetor solar;
adicionalmente podem ser necessarios
luva/éculos

amostrados, todos os indicadores e
respectivos locais para preenchimento
dos resultados, unificando laudos e
permitindo a visualizagdo comparativa
entre talhdes entre os diferentes
indicadores.

® Potes de 200mL pintados com as cores
azul, amarela e branca (polinizadores)

® Potes de 200mL transparentes (fauna
edafica)

® Palitos de churrasco (fauna edéfica)
® Pratos de plastico ouisopor (fauna edéfica)

® Suporte de 1m para os pratinhos
(polinizadores)

® Solucéo de agua + detergente (950mL
+ 50mL) (ambas)

® Alcool 70% (ambas)
® Peneira fina (ambas)
® Cavadeira (fauna edéfica)

® Caneta e etiquetas para identificagdo
de amostras (ambas)
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CARBONO ORGANICO TOTAL (COT)

A coleta deve ser realizada em duas profundidades: de 0-20cm e de 20-40cm.
Com auxilio de trado holandés coletar em todos os pontos de amostra simples
(10 a 12), aparando torrdes ou excessos das laterais do trado com auxilio de faca.

Asamostras compostas finaisdevem conter 100g/amostra e o total final de amostras
enviadas ao laboratorio é equivalente ao numero de talhdes (unidades amostrais).
Apos acondicionar as amostras em saco plastico devidamente identificado, levar
para laboratério confiavel que faga andlise de carbono elementar por combustédo a
seco no analisador elementar LECO TruSpec® CNHS Micro e aguardar resultados.
Apos o recebimento dos dados, transpor as informag¢des para planilha apropriada

de analise.

ANALISES MICRG

A coleta deve ser realizada na
profundidade de 0-20cm, apenas. Com
auxilio de trado holandés, coletar os
pontos em cada um dos talhdes (10
a 12), seguindo mesmo protocolo da
coleta de carbono organico total. As
amostras compostas finais devem
conter 100g/amostra, podendo,
portanto, ser feito um unico processo
de coletas para todos os indicadores
(COT, enzimas e carbono da biomassa
microbiana). As amostras devem ser
enviadas para laboratorio credenciado
que possa fazer duas analises:

- Andlise de enzimas pelo método
de determinacdo colorimétrica da
p-nitrofenol sulfato apdés a incubacéo
do solo com uma solucdo tamponada
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com substrato especifico para as trés
enzimas (betaglicosidase, arilsulfatase e
fosfatase acida), com leitura realizada em
espectrofotdmetro a 410nm, sendo que
as atividades enzimadticas s@o obtidas
pela interpolagdo em curva padrdo com
concentracdo conhecida de p-nitrofenol
sulfato (resultados expressos em ug
PNS/g de solo/hora);

- Andlise de carbono da biomassa
microbiana por fumigacdo com
cloroférmio livre de alcool e extracédo
com sulfato de potassio, comparando
estas com um extrato proveniente do
respectivo solo controle ndo fumigado
(resultado obtido pela diferenca entre
a amostra fumigada e ndo fumigada,
expresso em mg de C/g de solo).

AGUA

Coletar amostras indeformadas de solo com auxilio de anel volumétrico de ago
inox (50mm altura x 50mm de didmetro) nas profundidades de 10cm e de 30cm
(para ocupar o espaco médio entre as camadas de 00-20cm e de 20-40cm), com
auxilio enxad&do para abertura da valeta de coleta, de marreta pequena e pedaco

de madeira que evite que a marreta bata diretamente sobre o solo contido nos
anéis. :

Apos coletadas, as amostras devem ser embrulhadas em plastico filme e, uma vez
identificadas, enviadas a laboratério credenciado para andlise de capacidade de
agua disponivel (sendo que neste mesmo esforco de andlise saem os resultados de
densidade de solo também).

- Nota-se que neste indicador, por se tratar de uma amostra indeformada, que néo é
possivel gerar amostras simples e amostras compostas. Sendo assim, ao invés de
10 a 12 pontos por talhdo, indica-se a coleta em apenas 3 pontos por talhdo, sendo
as 3 enviadas para laboratério e gerando triplicatas para os resultados.
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ABUNDANCIA E RIQUEZA
DOS POLINIZADORES

A avaliacdo deve acontecer para a
compreensdo do padrdo de atuacao
de abelhas dentro de cada sistema
ou cultura trabalhada na propriedade.
Para cada sistema ou talhdo
amostrado, serdo também 10 a 12
pontos amostrados.

Em cada um desses pontos devem
ser instaladas as armadilhas. Cada
armadilha consiste em trés potes
coloridos sobre o solo, sendo um
branco, um azul e um amarelo, cobertos
com solucdo de agua + detergente, o
que resulta na atracdo de diferentes
abelhas e aprisionamento destas
na solucdo aquosa de baixa tensdo
superficial. As armadilhas devem estar
0 mais proximo possivel das plantas
de interesse. Na mata, caso seja feita
a instalacdo para anéglise comparativa,
elas devem ser alocadas no local com
ambiente que mais se assemelhe ao
SAF ou seja, com iluminacédo e boa
passagem dos insetos.

Apos 24h dainstalagdo das armadilhas,
estas devem ser retiradas do campo,
devidamente agrupadas (amostras
compostas a partir das amostras
simples, preferencialmente mantendo
a separagao por cores) e identificadas,
e as abelhas devem ser peneiradas
da solucdo de agua e detergente e
imediatamente acondicionadas em
frascos de vidro embebidas em alcool
70% com tampa para manutencdo
das caracteristicas desejaveis
para identificacdo -em laboratério
credenciado.
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Alguns pontos de
atengdo importantes: =

- Homogeneizar o horario de
instalacdo e coleta de armadilhas para
todos os desenhos, instalando-as com
no maximo lh de diferenca entre a
primeira e a dltima;

- Realizar a coleta 24h depois da
instalacdo das armadilhas, seguindo a
mesma sequéncia de caminhamento
do momento da instalacéo;

DIVERSIDADE DE FAUNA
EDAFICA DE SUPERFICIE

O método de obtencdo de dados a
ser usado € o passivo, com uso de
armadilhas.

Para esta metodologia passiva,
instalar 10 a 12 armadilhas plasticas
do tipo “pitfall” com capacidade de
500mL enterrados no nivel do solo
(com auxilio de cavadeira) por talhdo,
colocando um prato por cima de cada
armadilha para evitar o sol direto
ou chuvas prejudiciais a qualidade
da armadilha.As armadilhas devem
conter solucdo de agua + detergente
totalizando 200mL, permitindo assim
que os insetos calam na armadilha
e ndo consigam retornar ao solo (ou
seja, a boca de cada pote deve ficar em
nivel com o solo em suas laterais, ndo
havendo “vala” ou monte de terra que
dificulte o trénsito dos insetos). Apos
48h da instalacdo das armadilhas,
retirar as amostras devidamente
identificadas e transferir todos os
individuos coletados em cada talhdo
para um unico recipiente com alcool 70%.

A avaliacdo deve acontecer o mais
brevemente possivel, identificando
morfoespécies para calculo de indice
de diversidade (Shannon & Weaver)
e equabilidade (Pielou), classificando
individuos coletados por tamanho
(<0,2mm, >0,2mm/<2mm e
>2mm) e analisando categorias mais
importantes, tais como formigas e
cupins, por exemplo. Caso ndo seja
possivel fazer a avaliagdo in loco,
procurar laboratorio credenciado que
possa fazer a analise.

Especificidade desta coleta:

Evitar que as armadilhas permanecam
em campo em noites abaixo de 10°C
(o que reduz sensivelmente o trénsito
dos insetos) e evitar, também, que as
armadilhas sejam instaladas em dia
com previsdo de chuva superior a
10mm.
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As coletas devem ser realizadas
seguindo metodologia proposta para
inspecéo da cultura em especifico.

Por exemplo, no caso de plantas
perenes como as citricas, em cada
unidade amostral de citros devem ser
analisadas vinte plantas.

Cada uma dessas plantas deve ser
dividida em quatro quadrantes (como
norte, sul, leste e oeste) e em cada
guadrante devem ser olhados trés ramos
e um fruto (se houver).

Dentre esses trés ramos, um deles deve
ser analisado na porcédo das brotacgdes,
outro na folha da parte intermediaria da
copa e o ultimo na folha do interior da
copa.

A inspecdo, realizada para organismos
visiveis a olho nu e para organismos
visiveis com lupa de 10x de aumento,
deve ser seguida por captura em pote
rigido com boca larga e tampa com
rosca com aproximadamente metade
de seu conteudo preenchido com
alcool 70%.

Apos coletadas, as amostras
devem ser mantidas a sombra e
enviadas brevemente ao laboratorio
credenciado, que fara a identificacao,
contagem e classificacdo dos inimigos
naturais presentes nas amostras
e enviara laudo contendo essas
informacdes.
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% Jéssica Camargo

A mée natureza nos ensina a todo o momento sobre a interdependéncia entre as

coisas — somos todos um grande organismo que trabalha em unissono, permitindo | , ‘ HEGEW
que a manuteng¢do da vida aconteca e gerando todos os aprendizados até entédo ~ : pe.

-

C Ompreendidos. = i e % Gabriel Mafdcqan % Giovana Gambagorte

Dessa mesma forma, temos aqui a expressdo clara de uma rede de trabalho
que vem operando a muitos anos para essa finalidade tdo nobre — a de cocriar
solucdes para a agricultura regenerativa organica. Sendo assim, nés da Rizoma
Agro abrimos este momento para agradecer a todos os parceiros que trabalharam
conosco até o momento nesta misséao.

& , a L |
% Baccarin Y Ay Leandro Cizotto \. |Fernando Tersi

A todos que ja fizeram esforcos dentro da agricultura regenerativa orgénica no
passado, incluindo todas as escalas de producéo;

Aos fornecedores de sementes, insumos bioldgicos, insumos de adubacgéo,
maquinarios e todos os demais aportes dos sistemas agricolas;

Aos funciondrios da Rizoma Agro que operaram com exceléncia estes anos de
lavouras, dando seu melhor para fazer acontecer; '

Aos compradores dos nossos produtos, que sdo a razéo pela qual a nossa oferta
se torna viavel;

A todos os parceiros financeiros, que acreditam no nosso trabalho e investem na
ideia;

Aos parceiros académicos, que acompanharam estes anos de P&D e mensuracoes
da capacidade regenerativa da nossa operagao.

Contamos cada vez mais com esta grande teia de stakeholders, certos de que a
unido entre todos os elos da cadeia é o que fortalecera o movimento regenerativo
no Brasil e no mundo.

SILO SECADUH - CEHQUEIRA CESAR / SP ESCRITORIO FAZENDA DA TOCA

RIZOMA AGRO

https://rizoma-agro.com/pt - hello@rizoma-agro.com
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